OBSAH

1Y OO 19
1 Autodesk Inventor Professional SOftWare .........ccccovvvieiinieiinniee e, 20
11 Vykonanie v§eobecnych nastaveni...........cccvveiiiiiiiiiiiiec 20
1.1.1  NAStAVENIE JAZYKA ...c.veviiiiiiiiieiieiieiee e 21
1.1.2 Nastavenie predvolenej $ablony a zakladnych jednotiek...........c.cccceeeeene. 23
1.2 Z&kladné oviadanie MOdelU...........cccoerieiiieiiiicieee e 24
1.3 TVOIDa 2D NACTIU ....veeeiiie ettt e e e e e nseeeaneeeas 26
1.3.1 Zakladné konStrukéné prvky 2D NACTtU......ecovviiiiiiiiiiiciiee e 29
1.3.2 UPrava 2D NACITU .....c..cverveeeeeeeeereeseeseseessieseeseesesssessesseseess s s es s sensenens 41
1.3.3  Vytvorenie a Gprava pola NACTIU......ccerveriririiieieeese e, 52
1314 VEZDY oo s 58
1.3.5 KO ittt bbbt 66
1.3.6 Importovanie bodoVv @ ODrazKOV ...........cccevveiiiieiecic e 68
137 FOMMAL ..iiitiiiiciiciee e ettt bbbt 75
1.3.8 DOKONCENIE NACTEU ..ovvvveiiiieiiiiie sttt e e 77
14 Tvorba 3D SUCIASTOK ...vvviiiiie ittt 77
1.41 KonStrukéné prvky 3D modelov........ccoooiiiiiiiiiiieiiieeec e 78
1.4.2  Uprava 3D modelov — UmieStnené Prvky ..........ccccoveoeeeverseineseensesnenennas 95
1.4.3 Pomocné KonStrukené prvky ......ccocoeiiiiiiiiiiieee e 109
15 CvicCenie- tvorba 3D SUCIASTOK ......cuviiiiiieiiiie i 112
15,1 PEBSE. ittt et 112
152 CAP eorreeeeeee ettt 119
153 (@] 11 [0 F PSSRSO URURORTPPO 120
1.6 Tvorba Zostav ,,ASSEMDbBLY ™ ......cciiiiiiiiiie s 124
1.6.1 Vytvorenie zostavy — piest, Cap, OJNCA ....oovererereeieerieriereesiesiesieseeeeeenes 125
1.7 Vykresova dOKUMENLACIA .......eveuirierieieieieieeee e 131
171 PORPAdY ...oveiiiiiiee e 131
17,2 RBZ et a e rae e 133
R I T - | USSR 133
1.7.4  Vykresovy list- titulny DIOK .........cccooeiiiiiiiii e 134
1.7.5 ZalozKa POZNAMKA .........c.evviiiiiiiie e 134
1.7.6  UKIQaNi€ VYKIESU ....c..oveviiiieieiiiiieieceie et 135

2 CFD — Vypocty Dynamickych toKOV .........cccoiiiiiiiiiiiiiii e, 136
2.1 Nastavenie modelu pred SIMUIACIOU...........ccocoeviiiiiiciiccece e, 137
2.2 Orientacia, pohlady a pohyb modelu ..o 143
2.3 Kontextovy panel s nastrojmi sietovania — MeSh ...........cccccovvviiiiiiinicninnnn, 145
2.3.1 ODblast’ ZJeMNENIA SIELE......cuerviiieriiiiiiieii e 146
2.3.2 Identifikacia potencialne problémovych oblasti ............c.cccoveviiiiinienenn, 148
2.3.3 Nastroj na potlacenie vytvorenia siete (NO Mesh).........cccccooviviviiininnnnn, 151
2.4  Aplikacia okrajovych podmienok Simulacie ...........cccooveviiiciiciecicciee, 151
2.4.1 Metdda 1 aplikéacie materialu do modelu..........ccoooveiieiiiiciiciicccee, 152
2.4.2 Metdda 2 aplikéacie materialu do modelu..........cccoooeiieiiiic i, 152

2.4.3 Metoda 3 aplikacie materialu do Modelu.........cocvvvvivieieii i, 153



2.4.4 Metdda 4 aplikéacie materialu do modelu..........cccooovvieiiiiie i, 154

2.4.5 Aplikacia okrajovych podmienok ..., 158
2.5  Aplikacia pociatoénych podmienok SImulacie ..........cccooveviiiviiiiiniiiinnennnn, 166
2.6 Generovanie siete modelu (Generating Mesh) ... 168
2.7 Analyza rieSenia SIMUIACIE ........ocveiviiiiiieiieee s 174

2.7.1 Karta ,,Control™......ccuiii et 176

2.7.2 Volba ,,Solution Control.........coovieiiiieiiiee et 178

2.7.3  Karta ,,PhySiCS ™ .....coiiiiiiiiicre e 180

2.7.4  Karta ,,Adaptation® ........cccooieiiiieiiniieese e 187

2.7.5 Graf konvergencie (Convergence plot).........ccccovveiiieienc s, 190

2.7.6 Spravca rieSeni (Solve Manager) .........ccccvvvirieiinieisiesiee e 192

2.7.7 Monitorovanie prace vypoctu (JOb Monitor).........cccccvervrivirieeniniininennenn, 194
2.8  Vysledky analyz sSimulacii (RESUILS) .......cccvrveiveiiiieseeseee e, 194

2.8.1  Karta ,,Global™ ........coiiiiiiiiiiiiiii e 195

2.8.2  Zobrazovacie roviny (PIaNES) .........cccccveieeiieiieeie e, 199

2.8.3  PrudniCe (TIaCES) ..civieeiireeireeiesteesieete st e steeee s e sre et te e e ste e reenne e, 209

2.8.4 1SO Povrchy (ISO SUIfaCES) ....ccuevvveieiiieieeie e 214

2.8.5 1SO Objemy (ISO VOIUMES).....cccoieiiirieieeie e 217

2.8.6 Vypocet parametrov simulacie (Wall Calculator) .........ccccvvviiiiiinennns 218

2.8.7 Nastroj sUCiastky (Parts) .......cccccoeriiiiiiiiiiiiiese e 220

e IR T = 1ol AV (o] [ ) PSSP PP 221

2.8.9 Generator reportu (Report GENErator).........cccccveveeieeieeseeiee e sieeeesee e, 223

2.8.10 Panel kontroly (ReView panel).........cccocvveieiieie i 224

2.8.11  ErACIE @ KIOKY ......oiviieieiieieiisie ettt 227

2.8.12 Obrazovy panel (Image panel) ..., 228
2.9 Rozhodovacie centrum (DeciSion CENter)........cocvvveeereienerenisesieeeeeee 229

2.9.1 Panel aktualizacie (Update panel).........cccoeiiiiiiiiiiieiic e, 229

2.9.2 Rozlozenie rozhodovacieho centra (Decision Center Layout) ................. 230

2.9.3 Panel ulozenia (Save panel) ........c.ccocviveiiiiiiienieeseee e 231
2.10 Karta zobrazenia (WieVv Tah) ... 232

2.10.1 Panel vzhl'adu (Appearance panel) .........ccccovveririinieenieeieneeneee e, 232

2.10.2 Panel nastavenia vzhl'adu (View Settings Panel)............cccocevvriiinennnn, 235

2.10.3 Panel okna (Window Panel) ..o, 236

Experimentéalne overenie simulacii vo veternych tuneloch ..............cccooeein. 239
3.1 Saradnicovy system veternych tunelov ... 239
3.2 Sucasti prudenia vzduchu a stradnicovy systém prudenia.........c.ccocveeveneene. 239
3.3 Zakladné Casti vetern€ho tunela ...........cccevveiiiii i 241
3.4 VizualizACIa Prudenia .........ccceieeiieiieiiecie e 242

3.4.1 Vizualizécia pradenia pomocou generatoru dymu .........cccceeveevveeeeireennenn, 243

3.4.2 Vizualizécie pomocou indikatorov pradenia (Tuft Visualization) ........... 244

3.4.3 Farba na vizualizaciu pradenia ..........cccccccveviiieii i, 244

3.4.4 Systém laserovej anemometrie Castic (Particle Image Velocimetry — PIV) ...

................................................................................................................... 246
35 Experimentélne testy vo veternom tuneli...........c.cccooeeiieiecce e, 247

Uvod do 3D tlage a tvorby modelov metddou FDM ..........cccoovveevvveiesiriinennans 250

4.1 Metoda tlace FDM a komponenty tlagiarne ..........ccoovevveiviiienienieeneeenne 250

4.2 10 [0 /=] TR 251



4.2.1  Ostatné KOMPONENLY .....ccvveiiieiiiiesiecie e see e e et aesae e nnees 252

4.3  Nastavenie vybranych parametrov 3D tlace .......ccocevviriiiiiiiiieniieiee e 253
4.3.1 Zakladné nastavenic tlaCe ........ccccovuieiiiiiiiiie i 255

5  Praktické cviCenie overenia pocitacovej simulacie vo veternom tuneli .............. 261
5.1  Vytvorenie modelu kridla v programe Autodesk Inventor.............cc.ccceene. 261
5.2 Vytvorenie simulécie v programe Autodesk CFD .........ccccoveneininiinene, 268
5.2.1 VysledKy SIMUIACIE ........oooiiiiiiec e 272

5.3  Vytvorenie redlneho modelu pomocou 3D tlace .........ccevvviiiiiiiiiniennen, 277
5.3.1 Vytvorenie G- kddu pre tlac .......cceveieiiiiniiiieseeee e 278
5.3.2 Nastavenie 3D tlace pred tlacoU.........ooveviiiiiiiniiiic e 282

5.4  Experimentéalna analyza modelu vo veternom tuneli...........cc.ccoceoviiinnnnnne, 284
5.4.1 Veterny tunel Katedry leteckej dopravy .........cccccoveieiiiiiciensineneee, 285
5.4.2 Prevadzka veterného tunela Katedry leteckej dopravy.........cccccceveiveennee. 291
ZAVET ..ottt b bk bR R R R bR R b et bttt b e r e n s 295





